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“*LA TUMULTUEUSE
AVENTURE DE LA

Dés que le terme intelligence artificielle est prononcé, nous
regardons vers le futur. Ce projet technologique a pourtant
une histoire ancienne. Débuté au milieu des années 1950, il
arti'aversé une succession heurtée. QgQR(Qr’g§‘§§g§,_tggipmahtes
et de brutales déconvenues. Aujourd’hui, pour la troisiéme
fois, apres une premiére vague a la fin des années 1950 et
une seconde au milieu des années 1980, la promesse de
l'intelligence artificielle (IA) que l'on croyait moribonde a
fait depuis 2012 un retour inattendu dans le répertoire des
grandes espérances technologiques. #

L'IA d’aujourd’hui n’a cependant pas grand-chose a voir avec,
: celle des deux premiéres vagues. Elle apparait méme comme
larevanche inattendue d’une orientation technologigue

encore plus ancienne, issue dela cybernétique desannées

1940, qui avait été moquée et méprisée par les promoteurs
de I'[A des deux premiéres vagues. L'histoire des sciences
et des techniques ressemble rarement a une suite linéaire
d’innovations incrémentales. Elle se présente plus souvent
comme une succession heurtée de progres et d’échecs, de
changements de paradigmes et de bifurcations inattendues.

La tumultueuse aventure del'IA ey est un remarquap,
exemple. Elle est tout entiere habl.tee Par ufle oPpositiop
frontale entre deux paradigmes qui, MEME si certains soy.
haitent les réconciliet, s'opposent comme l'eau et I'hyjje
depuis plus d’un demi-siecle. L.e‘ premier, appelé «symby.
lique», adominé les deux premieres vagues de I'histoire de
I'IA, dans les années 1960, puis dans les années 1990, Sop
objectif est d’introduire dansun progr’an.lme informatique
des régles de raisonnement qui, des prémices vers la concly-
sion, suivent un chemin rationnel, intelligible et logique,

Cependant, aussi sophistiquée la modélisation du raison-
nement puisse-t-elle étre, les programmes développés
dans cette perspective n'ont su produire que des intelli-

gences formelles, aut omatiques et gi}glgdljbites_dés qulelles

doivent répondre 2 des situations imprévues. Aussi est-ce
une conception radicalement différente de I'intelligence

desachines qui a 6té proposée par le courant «connexion-
niste » sous le nom d’

Tearning).

«apprentissage profond> (decp

De fagon trés soudaine, confortée par des prouesses impres-
sionnantes, ce courant ancien et longtemps décrié est
devenu dominant et a brutalement démodé le paradigme
symbolique qui dominait, & Puniversité et dans les entre-
prises, une grande partie de la recherche en IA. Ce chan-
gement de paradigme n’est pas percu par le grand public,
mais pour les chercheurs, les informaticiens et les déve-
loppeurs de I'TA, il a constitué une rupture brutale et unl
bouleversement dans la maniére de concevoir I'intelligence
des machines.

Avecl'apprentissage profond, les données sont réparties en

couches de réseaux de neurones (une fonction mathéma-

tique qui s’active ou ne s’active pas en fonction d’un seuil)
qui transmettent, ou ne transmettent pas, I'information au¥
couches suivantes. Longtemps décriée et souvent mépr isée
pour son manque de sophistication mathématique, cetté
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technique d’apprentissage appelé «profond» a conny un
fulgurant retour en grace lorsque I’ augmentation des capa-
cités de calcul des ordinateurs a permis de mettre en ceuvre
une idée an01enne dont les réallsatlons etalent rest

barad l€es long-

tempé'"hmltees

I intelligence de I'IA actuelle est donc moins celle de la
logique, du ralsonnement oudela précision qu’une for-
mldable machine statistique qui, profitant du Volume et

O i

apprendre alamachine le vocabulaire, la syntax

traductions restaient maladroites et fautives.

Le défi de Popacité

A partir de 2010, les nouveaux systemes d'JAne s embar-
rassent ent plus de '] apprentlssage de regles semanthues ou
grammatlcales et traduisent pourtant b _auco P %
systéme n’a plus besom de raisonner en allant de la regle
vers le cas, pulsque desormals il connait tellement de cas
quela regle estune propnete emergente du traltement sta-
t1st1que des donnees

L'IA connexionniste ne raisonne pas a partir de régles, de
symboles et de grandes catégories. Aussi le chemin qui
conduit de la question versla conclusion est-il devenu opa-
que. Il n’est plus possible dele comprendre, méme si de nou-
velles recherches montrent qu’il est partiellement possible
de vérifier la qualité de certaines opérations produites par
les réseaux de neurones. Cette opacité constitue aujourd’hui
le défi majeur des nouvelles techniques connexionnistes de
lintelligence artificielle. Elles ont montré que, lorsquelles
disposent de suffisamment de données, elles sont plus pré-
cises et subtiles que les modéles symboliques.

Test

ité d’énormes jeux Efe d'bnnees parvienta

I"Par exemple, avant la révolution du deep learning, les sys-
1 témes de traductlon automatique en IA cherchalent afaire

maire. Cette stratégie n’a jamais trés bien fonctionné. Les

Y

Mais le prix «faustien » de cette efficacité est I’ 'abandon de
vérifiabilité et d’une certaine intelligibilit¢ des calculs, piy
encore, méme si ce: acc1dents sont statistiquement rareuss
les réseaux de neurones peuvent produire des résultats
massivement e erronés sans que I'on puisse en comprenpe
ons. Voila une question bien difficile: dans quelles
conditions et pour quel type d’usage pouvons-nous accepter
qu un algorithme soit globalement plus performant, majg
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